


Corso di Laurea in Matematica – A.A. 1997/98
Analisi Matematica II (dott. Bruno Rubino)

L’Aquila, 16 Gennaio 1998 Recupero parziali

Durata della prova: 30 minuti per parziale da recuperare

Recupero del Parziale n. 1

Si considerino le seguenti funzioni:

f =

{
f1(x, y) = x− y
f2(x, y) = x + y,

g(x, y) = xy exp

(
x2 + y2

2

)
.

Calcolare la funzione composta F = g ◦ f . Calcolare poi le derivate prime di F ,
sia direttamente che utilizzando il teorema di differenziazione delle funzioni compo-
ste.

Recupero del Parziale n. 2

Sia data la funzione f : R3 −→ R definita da

f(x, y, z) =

{
xyz log(x2 + y2) se (x, y, z) 6= (0, 0, z), z ∈ R
0 altrimenti.

Calcolare, se esistono, maxA f e minA f , dove A =
{

(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ e−z2
}

.

Recupero del Parziale n. 3

Sia dato il problema di Cauchy{
y′ = [n sin(nx)] y + n2

y(0) = 0.

• Dimostrare che per ogni n ∈ N il problema ammette un’unica soluzione yn, e
indicare l’intervallo massimale di esistenza con In.
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• Dopo aver indicato con I l’intersezione tra i vari intervalli In, calcolare, se ciò
ha senso, il

lim
n→+∞

yn(x) (x ∈ I).

Recupero del Parziale n. 4

Sia dato il problema di Cauchy{
u′ =

√
|sin(u− 1)|

u(0) = 0.

• Verificare che per tale problema c’è esistenza globale ma non unicità di soluzio-
ne.

• Dimostrare l’esistenza di una soluzione non limitata e tracciarne un grafico
approssimativo.

Recupero del Parziale n. 5

Sia dato il sistema di equazioni differenziali ordinarie{
ẋ = sin y

ẏ = arctan x.

• Facendo uso del Teorema di linearizzazione, si stabilisca la natura dell’origine.

• Dopo aver indagato sull’esistenza di un integrale primo, disegnare approssima-
tivamente le orbite del sistema.

• Facendo uso del punto precedente, si stabilisca la natura dei punti critici diversi
dall’origine.

Recupero del Parziale n. 6

Calcolare il volume del dominio

T =
{

(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 + 3 ≤ 4
√

x2 + y2
}

.
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