Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03
Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 1 aprile 2003

Cognome e nome:

Matricola: Corso di Laurea:

Esercizio 1

Studiare il problema di Cauchy

Esercizio 2

Usando lo sviluppo di Taylor, calcolare, se esiste

lim arcsin(z) — sin(y)
(2,9)—(0,0) z? + y?

Esercizio 3

Studiare il carattere della serie

X arctan(n?) — sin(n?)

3
— 1+n
Esercizio 4
Calcolare 'integrale
/ / dxdy
p /22 + 2

dove D= {(z,y) eR*: 1 <2’ +¢y*<m z+y>0, z—y <0}

Esercizio 5

Calcolare, se cio ha senso, il massimo e il minimo assoluto della funzione

fla,y) =%y
sul dominio D = {(z,y) € R*: 2 +y* = 4}.



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03
Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 11 aprile 2003

Cognome e nome:

Matricola: Corso di Laurea:

Esercizio 1

Studiare il problema di Cauchy

{ y' +3y —dy =5
y(0) =y'(0) = 0.

Esercizio 2
Trovare lo sviluppo di Taylor al quarto ordine in zy = 0 per la funzione

f(t) =sin (¢ +¢%).

Esercizio 3

Studiare la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale per la serie di potenze

(z€C)

Z log (n5) 2",

n=1

Esercizio 4

Calcolare 'integrale

2$+y 2
dzd
//sz — y*) dady,

dove D= {(z,y) eR*: 0<2”—¢y* <1, 1 <z +2y<3}.

Esercizio 5
Classificare i punti stazionari della funzione f : R? — R definita da

f(z,y) = 2* + 3ay — y°.



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03

Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica piu vecchio ordinamento
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 23 giugno 2003

Cognome e nome: Matricola:

Corso di Laurea (triennale o v.0.7):

Esercizio 1
Trovare l'integrale generale per 1’equazione differenziale

y/l/ _y//_'_y/ — 1

Esercizio 2
Usando opportunamente lo sviluppo di Taylor, calcolare, se esiste, il

: log?(1 + ) — 2% + ¢
lim
(2,5)—(0,0) xt + 4y

Esercizio 3

Studiare la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale per la serie di potenze

(z € C)

<X arctan(n?)

E —2"
2

n=1

Esercizio 4

Calcolare 'integrale

[ V@) ay daay,

dove D = {(ﬂ%y) eER*: >0, 2”2 +y* <4, = <arctan <Q> < Z}
T

|

Esercizio 5

Sia data la funzione f: R? — R definita da

o) — 4 arctan x;”’; se (z,y) # (0,0),
fesy) {0 <+> ) = (0,0).

Dire se f e continua e differenziabile.



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03
Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica piu vecchio ordinamento
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 23 luglio 2003

Cognome e nome: Matricola:

Corso di Laurea (triennale o v.0.7):

Esercizio 1
Trovare I'integrale generale y(t) per 'equazione differenziale

y' 3y 2y =t

Esercizio 2

Calcolare, se ci6é ha senso, il massimo e minimo assoluto della funzione f : D — R
definita da

fla,y) =z —log (2" + 4%,
dove D = {(z,y) e R*: 1 <a”+y* <4},

Esercizio 3

Studiare la convergenza puntuale, assoluta, uniforme e totale per la serie di potenze
(z € C)

+oo
Z log?(n + 3)2"™.
n=0

Esercizio 4

Calcolare 'integrale

// x — log (:132 + y2) dxdy,
D

doveD:{(x,y)eRQ: 1§x2—|—y2§4}.



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03

Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica piu vecchio ordinamento
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 1 settembre 2003

Cognome e nome: Matricola:

Corso di Laurea (triennale o v.0.7):

Esercizio 1

Studiare il problema di Cauchy

Yy =sint \/y
y(0) =0
Esercizio 2
Studiare la serie
f arctann
— 1+ n?

Esercizio 3

Calcolare 'integrale

[ Vi i

D

1
doveD:{(x,y)ERQ: x2—|—y2§§7 :E—I—yZO}.

Esercizio 4
Stabilire i punti critici della funzione f : R? — R definita da
flx,y) = 2° 4+ 32y + 3wy’

e classificarli.

Esercizio 5
Data la funzione f: R — R definita da
f(t) =sin (log (1 + t2)) ,

scriverne lo sviluppo di Taylor in ¢y = 0 al quarto ordine.



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03
Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica piu vecchio ordinamento
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 15 settembre 2003

Cognome e nome: Matricola:

Corso di Laurea (triennale o v.0.7):

Esercizio 1

Studiare il problema di Cauchy
y = (y? + 1) tet

y(0) =0

stabilendo in particolare se c’e esistenza ed unicita. Tracciare un grafico approssimativo
delle eventuali soluzioni.

Esercizio 2

Studiare la serie

<X log (1 + n?)
>
n=1

Esercizio 3

Calcolare 'integrale

// ($2 — y2) dx dy,

D
dove D = {(z,y) eR*: x+y >0, 2 <0, [z —y| <3}.
Esercizio 4

Sia data la funzione f: R? — R definita da

sin?(x) sin(y?
fz,y) = Ta(y) se (z,y) # (0,0),
0 = :
Dire se f e continua e differenziabile.

Esercizio 5

Data la funzione f: R — R definita da
f(t) — etant o esint)

scriverne lo sviluppo di Taylor in ¢y = 0 al quarto ordine.



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03
Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 1 dicembre 2003

Cognome e nome: Matricola:

Corso di Laurea:

Esercizio 1

Studiare il problema di Cauchy
y/ — (y2 _ 1) tet

y(0) =0
stabilendo in particolare se c¢’¢ esistenza ed unicita. Tracciare un grafico approssimativo delle
eventuali soluzioni.

Esercizio 2

Scrivere lo sviluppo di Taylor di ordine tre in ¢y = 0 per la funzione

f(t) — et log(1+t)

Esercizio 3

Studiare il carattere della serie

o
Z arctann
n + arctan (n3)
n=1

Esercizio 4

Calcolare l'integrale

// y? arctanz dz dy

T
dove T ¢ il triangolo di vertici (0,0), (1,0) e (1,1).
Esercizio 5
Calcolare, se cio ha senso, il massimo e il minimo assoluto della funzione

flz,y) =2a*+zy+y°

sul dominio D = {(z,y) € R* : 2% +y* > 1}.



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03
Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica e v.o.
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 16 dicembre 2003

Cognome e nome: Matricola:

Corso di Laurea:

Esercizio 1

Studiare il problema di Cauchy
y/ — ey—t2

y(0) =0

stabilendo in particolare se c’¢ esistenza ed unicita globale.

“+o0o
. . o _g2
Suggerimento: puo essere utile ricordare che [ e % ds = @

0

Esercizio 2

Scrivere lo sviluppo di Taylor di ordine tre in tg = 0 per la funzione
t2
2
ft) = / e ¥ ds.
0

Esercizio 3

Studiare il carattere della serie -
—n

Z n + sin (n3)

Esercizio 4

Calcolare I'integrale

Ty
//x2+y2 dx dy
T

dove

Esercizio 5

1
. 2 5N . . . ..
Indicato con vy = [ el"dt, calcolare, se cid ha senso, il massimo e il minimo assoluto della
0

funzione )
fla,y) = ayelo <t

sul quadrato @ = [—1,1] x [-1,1].



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03
Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica e v.o.
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 7 gennaio 2004

Cognome e nome: Matricola:

Corso di Laurea:

Esercizio 1

Studiare il problema di Cauchy

Esercizio 2

Scrivere lo sviluppo di Taylor di ordine tre in tg = 0 per la funzione

F(t) = log (1 + sin <1it2>>

Esercizio 3

Studiare il carattere della serie

Esercizio 4

Calcolare I'integrale

dove

Esercizio 5

Calcolare, se cio ha senso, il massimo e il minimo assoluto della funzione
fla,y) = 2% + 4

sul dominio

1 1'2 y2
D= R?: — <= 4+2-<1%.
%wm %—4+9—}



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03
Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica e v.o.
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 15 marzo 2004

Cognome e nome: Matricola:

Corso di Laurea:

Esercizio 1

Studiare il problema di Cauchy
y = eYlogt

y(1) =5

Esercizio 2

Scrivere lo sviluppo di Taylor di ordine tre in tg = 0 per la funzione

f(t)=log(2+1)

Esercizio 3

Studiare il carattere della serie -

Z(—l)" arctan (n2)

n=1

Esercizio 4

Calcolare l'integrale

4/ sin(x + y) cos(z — 2y) dx dy

dove

T:{(x,y)eRQ: ng—i—ygg, —ng—2y<z}.

2 -2
Esercizio 5

Calcolare, se cio ha senso, il massimo e il minimo assoluto della funzione

flz,y) =2 — ¢

sul dominio
D:{(:U,y)ER2: 0<z+y<1, 0<z—-y<1}.



Analisi Matematica 2 (6 CFU) — A.A. 2002/03
Ingegneria Chimica, Civile, Elettronica e v.o.
Docente: Bruno Rubino — L’Aquila, 1 aprile 2004

Cognome e nome: Matricola:

Corso di Laurea:

Esercizio 1

Studiare il problema di Cauchy

Esercizio 2

Trovare l'integrale generale y = y(t) per ’equazione differenziale

y(4) + 9y” —
Esercizio 3
Studiare il carattere della serie -
Z(—l)”log <1 + %)
n=1 n

Esercizio 4
Calcolare l'integrale

J[ @roviE=il doay
T

dove
T={(z,y) eR’: 24+y<0, 2”+y> <1}.
Esercizio 5

Sia data la funzione f: R? — R definita da

flz,y) = { ;og (1 + (;222)2> se (z,y) # (078?

se (z,y) = (0,

Dire se f & continua e differenziabile su R?.



