Analisi Matematica II1

Esercizi sulle funzioni di variabile complessa
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Esercizio 1

Sia data la funzione .

f(z):m

Scrivere tutti i possibili sviluppi di Laurent di f centrati in 2y = 0.

Esercizio 2

Sia data la funzione .
sin z

fe) = 22

Scrivere tutti i possibili sviluppi di Laurent di f centrati in zg = 3.

Esercizio 3
Sia data la funzione di variabile complessa
2z — 1
f(z) =

22 —z—2
Scrivere tutti i possibili sviluppi di Laurent di f centrati in zy = 0.

Esercizio 4

Sia data la funzione di variabile complessa

f(2) = (z = DPem

Scrivere tutti i possibili sviluppi di Laurent di f centrati in zp = —1.
Classificare il punto zy e determinare il residuo della f in quel punto.



Esercizio 5

Determinare e classificare le singolarita della seguente funzione di variabile

complessa

_ l—cos(z—1) | €'z

sin z

Esercizio 6

Determinare e classificare le singolarita della seguente funzione di variabile

complessa
1 — cos(2z
f(z) = —(1 )

4 o
2781 1

Esercizio 7

Sia data la funzione di variabile complessa

ZTL

fn(2)

1 —-cosz

Al variare di k € Z, determinare e classificare le singolarita al finito di fx(2).

Esercizio 8

Sia data la funzione di variabile complessa

(2 +2)3
f(z) = 3
(z+1)
Scrivere lo sviluppo di Laurent di f centrato in zy = —1.

Classificare il punto zy e determinare il residuo della f in quel punto.

Esercizio 9

Sia data la funzione di variabile complessa

fu(z) = L (1 — cosh z — sinh 2).

Z’VL

Al variare di k € Z,



i) Classificare il punto zp.
ii) Scrivere lo sviluppo di Laurent di f; centrato in zy = 0.

iii) Determinare il residuo della f; in zo = 0.

Esercizio 10

Sia data la funzione di variabile complessa

1
fn(z) = — (1 — cosh z — sinh 2) .
Zn
Al variare di k € Z,
i) Classificare il punto zo.

ii) Scrivere lo sviluppo di Laurent di f; centrato in zy = 0.

iii) Determinare il residuo della f; in zo = 0.

Esercizio 11

Si calcoli I'integrale

62
—d
/ 22(z + 2) y

Cs5(0)

dove C,(zp) ¢ la circonferenza di centro zy e raggio 7.

Esercizio 12

Si calcoli I'integrale

1/z
/ 5
1+ 22
C1/3(0)

dove C,(zp) ¢ la circonferenza di centro zq e raggio r.



Esercizio 13

Si calcoli I'integrale

61/22
d
/ 142 :

C5(0)

dove C,.(zp) ¢ la circonferenza di centro zy e raggio 7.

Esercizio 14

Si calcoli I'integrale

e +e*
/ (ESHCET

C3(0)

dove C,(zp) ¢ la circonferenza di centro zy e raggio 7.

Esercizio 15

Si calcoli con metodi di analisi complessa il seguente integrale di variabile
reale

+oo .
/ sinx d.
14 22

Esercizio 16

Si calcoli con metodi di analisi complessa il seguente integrale di variabile

reale
—+oco

T COS T
-
x? + 6x + 10

Esercizio 17

Si calcoli con metodi di analisi complessa il seguente integrale di variabile

reale
—+o0

/ COS T d
O+a22

—0o0



Esercizio 18

Si calcoli con metodi di analisi complessa il seguente integrale di variabile

reale
—+o0

22
/ 5 5 dw
(% + 6z + 10)

—00

Esercizio 19

Si calcoli con metodi di analisi complessa il seguente integrale di variabile

reale
—+o0

/ rsinz J
— dx.
2 4+ 6z + 10

—0o0

Esercizio 20

Si calcoli il valore principale del seguente integrale di variabile reale

+oo
/sm(ﬂx) dr.
T—T

Esercizio 21

Si calcoli con metodi di analisi complessa il seguente integrale di variabile

reale
“+o00

/ sin x p
——— dx.
(1 + x2)?

0

Esercizio 22

Si calcoli il valore principale del seguente integrale di variabile reale

+o00

x
dx.
/27+£L“3 *

—0o0




